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MAZOWIECKA
OKREGOWA
I Z BFA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynier6w Budownictwa Warszawa, dnia 7 lipca 2016 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/325/16/K

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. 1 pkt 1 -5, ust. 2, 3 i4cpkt 3, art. 13 ust. 1, 314, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 290) oraz § 10 i 12 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po ustaleniu, ze
zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu
na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Wojciech Edward Zycinski
ur. dnia 13 stycznia 1988 roku w Katowicach
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0389/PWBKb/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
bez ograniczen

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierbw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
mgr inZ. Irena Churska

dr inz. Pawel Krol
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-1XV-Z5G-14U *

Pan WOICIECH EDWARD ZYCINSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0630/16

adres zamieszkania ul. POPRZECZNA 2 A/2, 40-654 KATOWICE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowe] Izby InZynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-11-01 do 2020-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie 1 opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-11-05 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem slektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réownowaine pod wzgiedem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym pedpisami wiasnoracznymi.)
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Warszawa, 27.03.2020r.

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2017
poz. 1332 z dnia 8 czerwca 2017r. ze zmianami) o$wiadczam, ze:

OPINIA TECHNICZNA
NR 01-03/2020
Ocena mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

podpis
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A. Opinia techniczna

1.1 Podstawa opracowania

Podstawa formalna opracowania

» Oferta z dnia 06.03.2020r. przedstawiona na zlecenie TOP Energy S.A Sp.K. [1],

* Przekazana mailowo dokumentacja projektowa z dnia 06.03.2020r. oraz 11.03.2020r. [2],

Podstawa techniczna opracowania:

= Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016
(tekst jednolity) z pézniejszymi zmianami [3],

= PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji [4],

= PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne --
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach [5],

* PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne --
Obcigzenie $niegiem [6],

= PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogolne --
Oddziatywania wiatru [7],

1.2 Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest sprawdzenie pod wzgledem konstrukcyjno-wytrzymatosciowym

mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku Szpitala Psychiatrycznego

SPZOZ, ul. J. Bema 24, w Wegorzewie.

Opracowanie stanowi opinie konstrukcyjng w zakresie analizy nosnosci konstrukcji obiektu w

nowej sytuacji obliczeniowe;j.

Zakres opracowania:

= podstawowa charakterystyka obiektu,

= analiza statyczno-wytrzymatos$ciowa w nowym stanie obcigzenia pod katem mozliwosci
wykonania zamierzenia budowlanego,

= whnioski i zalecenia.

1.3 Lokalizacja budynku
Przedmiotowy obiekt zlokalizowany jest w Wegorzewie, przy ul. J. Bema 24

Fot.1. Budynek Szpitala Psychiatrycznego SPOZ
https:/goo.gl/maps/d7hem77z18RR8bn%A.
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1.4 Charakterystyka budynku istniejacego

Budynek szpitalny, wolnostojacy, 3 kondygnacyjny z poddaszem. Wybudowany na planie
prostokata, o konstrukcji tradycyjnej, murowanej. Wymiary podstawowe: 64,50 x 11,65 m,
wysoko$¢ budynku: 22,0 m. Sciany konstrukcyjne zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej
petnej grubosci 51cm. Stropy ceramiczno-zelbetowe typu Kleina z pustakéw 10 x 15 x 25, ptyta
nadbetonu grubosci 8 cm. Stropy opierajg sie na $cianach zewnetrznych oraz dwuteowych
podciggach stalowych NP. 250 w rozstawie co 3,96 m.

Wiezba dachowa drewniana, dwuspadowa o konstrukcji rozporowo-zastrzatkowej i nachyleniu
57 stopni. Pokrycie dachu istniejagcego wykonano z dachéwki ceramicznej holenderki. Obrébki
blacharskie stalowe, ocynkowane. Odprowadzenie wod gruntowych poprzez rynny i rury
spustowe srednicy 110 mm. Wiezba dachowa zostata przedstawiona na rysunku K-01-01,
stanowigcym zatacznik do opinii techniczne;j.

1.5 Zakres prac budowlanych

Zgodnie z informacja przekazang przez Zleceniodawce zakres planowanych prac budowlanych dla
dachu budynku obejmuje:

= demontaz obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych

= demontaz istniejgcego pokrycia dachowego

= demontaz deskowania petnego

= wykonanie nowego pokrycia dachu z blachodachéwki wraz z otatowaniem.

= wykonanie obroébek blacharskich, rynien i rur spustowych

= montaz paneli fotowoltaicznych

1.6 Panele fotowoltaiczne

Przewidziano montaz 78 modutéw fotowoltaicznych o mocy znamionowej 315 Wp kazdy.
Podany przez Zleceniodawce ciezar instalacji wraz z konstrukcjg wsporcza wynosi 0,20 kN/m?2.
Karta techniczna modutow fotowoltaicznych stanowi zatacznik do niniejszego opracowania.

Fot.2. Rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych na dachu budynku,
materiat udostepniony przez Zleceniodawce.

1.7 Wizja lokalna

W wyniku przeprowadzonej wizji lokalnej stwierdzono:

* liczne nieszczelnosci pokrycia dachowego z dachéowki,

» uszkodzenia elementéw konstrukcji drewnianej w postaci peknie¢ podtuznych - wzdtuz
wtékien - stupéw, krokwi i ptatwi,

» brak konserwacji drewna,

= brak folii wiatrochronnej,

= korozje biologiczng oraz spréchnienie belek wigzarowych oraz desek podtogowych,

= brak wyprowadzenia czes$ci kominéw ponad pokrycie dachowe,

* jedna z ptatwi dolnych (Rys. K-01-01) zakonczono przed $ciang murowang stanowiagcy jej
podpore,

= wilgotnos$¢ wzgledna elementéw konstrukcyjnych w trakcie ogledzin wynosita 14,2 - 16,0 %
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1.8 Analiza mozliwosci wykonania zamierzenia budowlanego

Zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego i wtasciwych przepiséw wszelkie zmiany
konstrukcyjne w przypadku obiektow istniejacych musza by¢ realizowane na bazie aktualnych
norm przedmiotowych (w szczegdlnosci aktualna norma obcigzenia $niegiem PN-EN 1991-1-
3:2005 Eurokod 1) Wobec powyzszego ustrdj nosny przedmiotowego obiektu poddano analizie
w nowym stanie obcigzenia - panele fotowoltaiczne. Ciezar paneli fotowoltaicznych wraz z
konstrukcja przyjeto zgodnie z wytycznymi producenta: g=0,2 kN/m?2,

W wyniku analizy statyczno-wytrzymatosciowej, na bazie aktualnych norm przedmiotowych
stwierdzono, iz w przypadku montazu dodatkowego obcigzenia (panele fotowoltaiczne)
spetnione zostang stany graniczne: nosnosci i uzytkowalnosci (SGN i SGU).

1.9 Whioski i zalecenia

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin oraz wykonanych obliczen stwierdzono:

» obecny stan techniczny czesci drewnianych elementéw konstrukcyjnych kwalifikuje je do
wymiany lub wzmocnienia. Zaleca sie wymiane wszystkich elementéw konstrukcyjnych
objetych korozja biologiczna. Ze wzgledu na znaczne wytezenie ptatwi dolnej 220 x 250 mm
(96% pkt B.1.3) oraz ptatwi gérnej 160 x 180 mm ( 99% pkt B.1.4 ) nalezy opracowa¢ projekt
wzmochnien dla ww. elementéw. Do obliczen przyjeto klase drewna C16.

= wszystkie drewniane elementy konstrukcyjne nalezy zabezpieczy¢ przed korozja biologiczna.

Wytyczne zwigzane z przygotowaniem i wykonaniem robét budowlanych:

= prace prowadzi¢ z nalezytgy starannoscis,

* panele montowaé na podkonstrukcji zgodnie z instrukcjg producenta oraz wg. wytycznych
dostawcy paneli,

» catos¢ prac budowlanych prowadzi¢ przestrzegajac przepiséw BHP i zasad sztuki budowlanej,

» nalezy bezwzglednie monitorowa¢ grubosc¢ i rodzaj pokrywy $nieznej na dachu, by nie
dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia $niegiem,

» ze wzgledu na specyfike zamierzenia budowlanego nalezy bezwzglednie przestrzegaé
przepisow BHP - cato$¢ prac wykonywac zgodnie z przepisami oraz zasadami sztuki
budowlanej pod nadzorem osoby uprawnione;j.

Zalecenia, zgodnie z komunikatem Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego:

» wiasciciel, zarzadca powinien znaé¢ swéj budynek i wiedzie¢, jakg wytrzymato$é ma
konstrukcja nosna dachu,

= na wiascicielach i zarzadcach cigzy obowigzek przeprowadzania kontroli bezpiecznego
uzytkowania obiektu kazdorazowo w przypadku wystgpienia czynnikéw
zewnetrznych oddziatywujgcych na obiekt, zwigzanych z dziataniem cztowieka lub sit natury,
w wyniku ktorych nastepuje uszkodzenie obiektu budowlanego lub bezposrednie zagrozenie
takim uszkodzeniem, mogace spowodowad =zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi,
bezpieczenstwa mienia lub srodowiska (art.62 ust.1 pkt 4 ustawy PB),

= w art. 61 ww. ustawy ustawodawca zapisat obowigzek dbania o nalezyty stan techniczny
kazdego obiektu budowlanego, czyli takze budynkéw prywatnych - oznacza to, ze
nadzér budowlany egzekwuje takie same wymagania od wtascicieli i zarzadcéw obiektow
publicznych i prywatnych; warto doda¢, ze zawsze tatwiej jest usunaé $wiezy $nieg niz taki,
ktéry zalega od wielu dni,

= za utrzymanie budynkéw we wiasciwym stanie technicznym i bezpieczenstwo ich
uzytkowania sg odpowiedzialni wtasciciele i zarzadcy budynkéw - w razie pojawienia sie
czynnikéw, w wyniku ktérych nastepuje uszkodzenie obiektu budowlanego lub bezpos$rednie
zagrozenie takim uszkodzeniem, mogace spowodowaé zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi,
bezpieczenstwa mienia lub s$rodowiska, wifasciciele lub zarzadcy s3 zobowigzani do
zapewnienia bezpiecznego uzytkowania obiektu budowlanego, dlatego dbatos¢ o nalezyty
stan techniczny budynku i nie dopuszczenie do przecigzenia konstrukcji budynku poprzez
m.in. zapewnienie bezpiecznego usuniecia nadmiaru $niegu z dachu jest obowigzkiem
wiascicieli i zarzadcéw; odsniezanie dachu budynku moze byé wykonane przez wtasciciela,
zarzadce, wyspecjalizowang firme lub pracownikéw zaktadu pracy.
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B. Obliczenia statyczne

1.1 Analiza SGN i SGU wiezby dachowej, uktad nr 1.
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Rys. 1. Widok wieZby dachowej — uktad nr 1.
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Rys. 2. Obciqgzenie od paneli fotowoltaicznych.
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OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DREWNIANYCH
KROKIEW ZEWNETRZNA 120 x 140 - SGN

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 KROKIEW ZEW .
PRET: 2 Pr¢t drewniany 2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=043L=449m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 KOMB2 (1+2)*1.35+(4+6)*1.50

MATERIAL Cl16

gM =1.30 fm,0,k =16.00 MPa ft,0,k =10.00 MPa fc,0,k =17.00 MPa
fv,k=3.20 MPa £t,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 8000.00 MPa
E 0,05 = 5400.00 MPa G moyen =500.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: drew_12x14

ht=14.0 cm
bf=12.0 cm Ay=112.00 cm2 Az=112.00 cm2 Ax=168.00 cm2
€a=6.0 cm Iy=2744.00 cm4 1z=2016.00 cm4 Ix=3709.4 cm4
es=6.0 cm Wy=392.00 cm3 Wz=336.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d =N/Ax =-1.97/168.00 = -0.12 MPa ft,0,d =7.24 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=-1.24/392.00 = -3.17 MPa fm,y,d=11.23 MPa

fv,d=2.22 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.98/168.00 = -0.09 MPa
Wspélczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.05 kh y=1.01 kmod =0.90 Ksys =1.00 ker =0.67

ALl

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=9.31m Lambda _rel m =0.71

Sig cr=31.79 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/fm,y,d=0.12/7.24 +3.17/11.23 = 0.30 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 3.17/(1.00%11.23) = 0.28 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.09/0.67)/2.22 = 0.06 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
KROKIEW WEWNETRZNA 160 x 160 - SGN

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 KROKIEW WEW .
PRET: 4 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.62m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 KOMB2 (1+2)*1.35+(4+6)*1.50

MATERIAL Cl16

gM =1.30 fm,0,k =16.00 MPa ft,0,k =10.00 MPa fc,0,k =17.00 MPa
fv,k=3.20 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 8000.00 MPa
E 0,05 = 5400.00 MPa G moyen =500.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: drew_16x16

ht=16.0 cm

bf=16.0 cm Ay=170.67 cm2 Az=170.67 cm2 Ax=256.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 Ix=8082.8 cm4
es=8.0 cm Wy=682.67 cm3 Wz=682.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d = N/Ax =-4.81/256.00 = -0.19 MPa ft,0,d =6.92 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=-0.07/682.67 = -0.10 MPa fm,y,d=11.08 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod =0.90 Ksys =1.00

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

>< wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.19/6.92 + 0.10/11.08 = 0.04 <1.00 (6.17)

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
SEUPY GORNE 160 x 160 - SGN

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 3 SLUPY GORNE

PRET: 9 Shp drewniany 9  PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.89 L=3.69 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 KOMB2 (1+2)*1.35+(4+6)*1.50

MATERIAL Cl6

gM =130 fm,0,k = 16.00 MPa £1,0,k = 10.00 MPa fc,0,k = 17.00 MPa

fvk=3.20 MPa £t,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 8000.00 MPa

E 0,05 = 5400.00 MPa G moyen =500.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: drew_16x16

ht=16.0 cm

bf=16.0 cm Ay=170.67 cm2 Az=170.67 cm2 Ax=256.00 cm2

ea=8.0 cm Iy=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 Ix=9213.3 cm4

es=8.0 cm Wy=682.67 cm3 Wz=682.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig t,0,d =N/Ax =-0.41/256.00 = -0.02 MPa ft,0,d =6.92 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=-1.69/682.67 = -2.48 MPa fm,y,d=11.08 MPa
fv,d=2.22MPa

Tau z,d = 1.5*2.80/256.00 = 0.16 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.00 kh y=1.00 kmod =0.90 Ksys =1.00 ker =0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.02/6.92 + 2.48/11.08 = 0.23 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.16/0.67)/2.22 = 0.1 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DREWNIANYCH
SEUPY DOLNE 160 x 160 - SGN

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 SLUPY DOLNE .
PRET: 17 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.21L=0.80m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 KOMB2 (1+2)*1.35+(4+6)*1.50

MATERIAL Cl6

eM=1.30 fm,0,k =16.00 MPa ft,0,k =10.00 MPa fc,0,k=17.00 MPa
fv,k=3.20 MPa £t,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 8000.00 MPa
E 0,05 = 5400.00 MPa G moyen =500.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Beta ¢ =0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: drew_16x16

ht=16.0 cm
bf=16.0 cm Ay=170.67 cm2 Az=170.67 cm2 Ax=256.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 Ix=9213.3 cm4
es=8.0 cm Wy=682.67 cm3 Wz=682.67 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig ¢,0,d =N/Ax =10.95/256.00 = 0.43 MPa fc,0,d=11.77 MPa
Sig m,y,d = MY/Wy=1.19/682.67 = 1.75 MPa fm,y,d=11.08 MPa
fv,d=2.22MPa

Tau z,d = 1.5%1.49/256.00 = 0.09 MPa
Wspélczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh y=1.00 kmod =0.90 Ksys =1.00 ker =0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 ] wzgledem osi Y: 12 ] wzgledem osi Z:
LY=3.78 m Lambda Y = 81.80 LZ=3.78 m Lambda Z = 81.80
Lambda rel Y =1.46 ky =1.68 Lambda rel Z =1.46 kz=1.68
LFY=3.78 m key =0.40 LFZ=3.78 m kez =0.40

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_¢,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.43/(0.40%11.77) + 1.75/11.08 = 025 <1.00 (6.23)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.09/0.67)/2.22 = 0.06 < 1.00  (6.13)

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
KLESZCZE DOLNE 2x 100 x 200 - SGN

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 5 KLESZCZE DOLNE
PRET: 12 Belka drewniana 12 PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=0.62L=4.35m

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 KOMB2 (1+2)*1.35+(4+6)*1.50

MATERIAL Cl16
gM =130 fm,0,k = 16.00 MPa
fvk=3.20 MPa £1,90,k = 0.40 MPa

E 0,05 =5400.00 MPa G moyen = 500.00 MPa

ft,0,k =10.00 MPa fc,0k =17.00 MPa

£¢,90,k = 2.20 MPa

Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ =1.00

E 0,moyen = 8000.00 MPa

“ PARAMETRY PRZEKROJU: drew_2x10x20

ht=20.0 cm

bf=36.0 cm Ay=266.67 cm2 Az=266.67 cm?2 Ax=400.00 cm2
ea=16.0 cm Iy=13333.33 cm4 1z=70933.33 cm4 Ix=9133.3 cm4
es=0.0 cm Wy=1333.33 cm3 Wz=3940.74 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_¢,0,d = N/Ax = 0.55/400.00 = 0.01 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.54/1333.33 = 1.16 MPa

Tau z,d = 1.5*-1.90/400.00 = -0.07 MPa

fc,0,d=11.77 MPa
fm,y,d=11.08 MPa
fv,d=2.22MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.08 kh y=1.00 kmod = 0.90

Ksys =1.00 ker =0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y:

X

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.01/11.77)"2 + 1.16/11.08 = 0.10 < 1.00 (6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.07/0.67)/2.22 = 0.05 < 1.00  (6.13)

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
KLESZCZE 2x 80 x 150 - SGN

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 6 KLESZCZE .
PRET: 13 Belka drewniana 13 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 KOMBI1 (1+2)*1.35+(3+6)*1.50

MATERIAL Cl16

gM =1.30 fm,0,k =16.00 MPa ft,0,k =10.00 MPa fc,0,k =17.00 MPa
fv,k=3.20 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 8000.00 MPa
E 0,05 = 5400.00 MPa G moyen =500.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=1.00

“ PARAMETRY PRZEKROJU: drew_2x8x15

ht=15.0 cm
bf=32.0 cm Ay=160.00 cm2 Az=160.00 cm2 Ax=240.00 cm2
ea=16.0 cm Iy=4500.00 cm4 1z=35840.00 cm4 Ix=3408.5 cm4
es=0.0 cm Wy=600.00 cm3 Wz=2240.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax =2.43/240.00 = 0.10 MPa fc,0,d=11.77 MPa
fv,d=2.22 MPa

Tau z,d = 1.5*%0.09/240.00 = 0.01 MPa
Wspélczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.13 kmod =0.90 Ksys =1.00 ker=0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:
FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_¢,0,d/f ¢,0,d =0.10/11.77 =0.01 < 1.00 (6.23-4)]
(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.22 = 0.00 < 1.00  (6.13)

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
ROZPOR 160 x 160 - SGN

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 7 ROZPOR ]
PRET: 5 Belkadrewniana 5  PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=0.85m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

MATERIAL Cl16

gM =1.30 fm,0,k =16.00 MPa ft,0,k =10.00 MPa fc,0,k =17.00 MPa
fv,k=3.20 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 8000.00 MPa
E 0,05 = 5400.00 MPa G moyen =500.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: drew_16x16

ht=16.0 cm

bf=16.0 cm Ay=170.67 cm2 Az=170.67 cm2 Ax=256.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 Ix=8082.8 cm4
es=8.0 cm Wy=682.67 cm3 Wz=682.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig ¢,0,d =N/Ax = 0.38/256.00 = 0.02 MPa fc,0,d=7.85MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=0.03/682.67 = 0.04 MPa fm,y,d=7.38 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod = 0.60 Ksys =1.00

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

>< wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f c,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.02/7.85)*2 + 0.04/7.38 = 0.01 <1.00 (6.19)

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
KLESZCZE GORNE 2x 100 x 200 - SGN

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 8 KLESZCZE GORNE .
PRET: 11 Belka drewniana 11 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.88L=198m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 KOMB2 (1+2)*1.35+(4+6)*1.50

MATERIAL Cl16

gM =1.30 fm,0,k =16.00 MPa ft,0,k =10.00 MPa fc,0,k =17.00 MPa
fv,k=3.20 MPa £t,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 8000.00 MPa
E 0,05 = 5400.00 MPa G moyen =500.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=1.00

“ PARAMETRY PRZEKROJU: drew_2x10x20

ht=20.0 cm

bf=36.0 cm Ay=266.67 cm2 Az=266.67 cm?2 Ax=400.00 cm2

ea=16.0 cm Iy=13333.33 cm4 1z=70933.33 cm4 Ix=9133.3 cm4

es=0.0 cm Wy=1333.33 cm3 Wz=3940.74 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax =1.09/400.00 = 0.03 MPa fc,0,d=11.77 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=1.39/1333.33 = 1.04 MPa fm,y,d=11.08 MPa
fv,d=2.22MPa

Tau z,d = 1.5*-1.61/400.00 = -0.06 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.08 kh y=1.00 kmod =0.90 Ksys =1.00 ker =0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.03/11.77)"2 + 1.04/11.08 = 0.09 < 1.00 (6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.06/0.67)/2.22 = 0.04 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
KROKIEW ZEWNETRZNA 120 x 140 - SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 KROKIEW ZEW .
PRET: 2 Pretdrewniany 2 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L=0.00 m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 51.7 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*6

u fin,z=3.4 mm < u fin,max,z=01/200.00 =51.7 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: WIATR1

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
KROKIEW WEWNETRZNA 160 x 160 - SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 KROKIEW WEW .
PRET: 7 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 21.4 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*6

u fin,z=0.7 mm < u fin,max,z=1/200.00 =21.4 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (140.6)*2 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
SEUPY GORNE 160 x 160 - SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 3 SLUPY GORNE .
PRET: 10 Stup drewniany 10 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L=0.00 m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=13mm < vmaxx =L/150.00 =27.6 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: KOMB5 _SGU (1+2)*1.35+(4+6)*1.50
vy=0.0mm < vmax,y=L/150.00 =27.6 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: KOMB6 _SGU (1+2+5+6)*1.00

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
SEUPY DOLNE 160 x 160 - SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 SLUPY DOLNE .
PRET: 17 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.5mm < vmax,x =L/150.00 =25.2 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: KOMB5 _SGU (1+2)*1.35+(4+6)*1.50
vy=0.0mm < vmax,y=L/150.00 =25.2 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: KOMB6 _SGU (1+2+5+6)*1.00

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
KLESZCZE DOLNE 2x 100 x 200 - SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 5 KLESZCZE DOLNE .
PRET: 12 Belka drewniana 12 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 35.0 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*6

u fin,z=0.6 mm < u fin,max,z=1/200.00 = 35.0 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: WIATR1

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DREWNIANYCH
KLESZCZE 2x 80 x 150 - SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 6 KLESZCZE .
PRET: 13 Belka drewniana 13 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 9.6 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*6

u fin,z=0.1 mm < u fin,max,z=1/200.00 =9.6 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
ROZPOR 160 x 160 - SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 7 BELKA GORNA .
PRET: 5 Belkadrewniana 5  PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 8.5 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*6

u fin,z=0.0 mm < u fin,max,z=1/200.00 = 8.5 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
KLESZCZE GORNE 2x 100 x 200 - SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 8 KLESZCZE GORNE .
PRET: 11 Belka drewniana 11 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 11.3 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*6

u fin,z=0.1 mm < u fin,max,z=1/200.00 = 11.3 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: WIATR1

Profil poprawny
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1.2 Analiza SGN i SGU wiezby dachowej, uktad nr 2.

L‘ Przypadki: 7 (KOMB1}

Rys. 11. Widok wieZby dachowej — uktad nr 2.

Bl Fxctc F-1 5kN
Max=0 66
Min=-0,86

l Przypadki: 7 (KOMB1)

Rys. 12. Wykres sit normalnych — kombinacja SGN.
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Sl Fz 1kN
Max=2,65
Min=-2 85

l = Przypadki: 7 (KOMB1)

Rys. 13. Wykres sit tnqcych —kombinacja SGN.

B=d 1y 0.5kNm
Max=158
Min=-2,33

l = Przypadki: 7 (KOMB1)

Rys. 14. Wykres momentdw — kombinacja SGN.
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g \
) ‘,\ &3 Prz 2mm
gt | Max=13.6
LN‘ Przypadki; 7 (KOMB1)

Rys. 15. Deformacja ugiecia — SGU.
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
KROKIEW ZEWNETRZNA 120 x 140 - SGN

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 KROKIEW ZEW .
PRET: 2 Pr¢t drewniany 2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=043L=449m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 KOMB2 (1+2)*1.35+(4+6)*1.50

MATERIAL Cl16

gM =1.30 fm,0,k =16.00 MPa ft,0,k =10.00 MPa fc,0,k =17.00 MPa
fv,k=3.20 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 8000.00 MPa
E 0,05 = 5400.00 MPa G moyen =500.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: drew_12x14

ht=14.0 cm
bf=12.0 cm Ay=112.00 cm2 Az=112.00 cm2 Ax=168.00 cm2
€a=6.0 cm Iy=2744.00 cm4 1z=2016.00 cm4 Ix=3709.4 cm4
es=6.0 cm Wy=392.00 cm3 Wz=336.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d = N/Ax =-0.43/168.00 = -0.03 MPa ft,0,d =7.24 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=-2.33/392.00 = -5.95 MPa fm,y,d=11.23 MPa

fv,d=2.22MPa

Tau z,d = 1.5%-2.85/168.00 = -0.25 MPa
Wspébtczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.05 kh y=1.01 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker =0.67

Ak

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=9.31m Lambda _rel m =0.71

Sig cr=31.79 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/fm,y,d = 0.03/7.24 + 5.95/11.23 = 0.53 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 5.95/(1.00%11.23) = 0.53 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.25/0.67)/2.22 =0.17 < 1.00  (6.13)

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
KROKIEW ZEWNETRZNA 120 x 140 - SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 KROKIEW ZEW .
PRET: 2 Pret drewniany 2 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 51.7 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*6

u fin,z= 8.3 mm < u fin,max,z =1/200.00 = 51.7 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: WIATRI

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny
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1.3 Analiza SGN i SGU ptatwi dolnej 220 x 250 mm.

) 8 j’ 8 25 9 10 11 12 £ 13 K

o
A
Przypadki: 1 (KOMB_SGN1)

Rys. 16. Widok PLATEW DOLNA 220 x 250 mm.

S

Red [\ly S5KNM
Max=10,20
Min=-14,15

Przypadki: 1 (KOMB_SGN1)

 —

=i Prz 2mm
Max=5,6

Rys. 17. Wykres momentdw — kombinacja SGN.

2
s

Przypadki: 2 (KOMB_SGUS5)

Rys. 18. Deformacja ugiecia — kombinacja SGU.
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
PLATEW DOLNA 220 x 250 - SGN

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: PLATEW DOLNA .
PRET: 2 Pret drewniany 2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=041L=4.65m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 1 KOMB_SGN1

MATERIAL Cl14

eM =1.30 fm,0,k = 14.00 MPa ft,0,k =8.00 MPa fc,0,k =16.00 MPa
fv,k=3.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.00 MPa E 0,moyen = 7000.00 MPa
E 0,05 =4700.00 MPa G moyen =440.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: drew_22x25

ht=25.0 cm

bf=22.0 cm Ay=366.67 cm2 Az=366.67 cm2 Ax=550.00 cm2
ea=11.0 cm Iy=28645.83 cm4 1z=22183.33 cm4 1x=39539.6 cm4
es=11.0 cm Wy=2291.67 cm3 Wz=2016.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig m,y,d = MY/Wy=-14.15/2291.67 = -6.18 MPa fm,y,d =6.46 MPa

fv,d=1.38 MPa
Tau z,d = 1.5*-14.29/550.00 = -0.39 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
kh_y=1.00 kmod = 0.60 Ksys =1.00 ker=0.67

- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=10.13 m Lambda_rel m = 0.54
Sig cr=47.25 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig m,y,d/f m,y,d = 6.18/6.46 = 0.96 < 1.00 (6.11)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 6.18/(1.00%6.46) = 0.96 < 1.00 (6.33)
(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.39/0.67)/1.38 = 0.42 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i Ugiecia (UKtAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 56.3 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB_SGUS5

u fin,z=5.6 mm < u fin,max,z=1/200.00 = 56.3 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB_SGUS

Profil poprawny
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1.4 Analiza SGN i SGU ptatwi gérna 160 x 180 mm.

T*FT*A Y T i A T A
221 4.65 4.65 4.65 4.65 1.83

Rys. 19. Widok ptatew gdrna 160 x 180 mm.

i
i

MEy 1kN

Ne
Max=6,83
Min=-7,22
X

Przypadki: 1 (KOMB_SGNT1)

Rys. 20. Wykres sit w kierunku osi Y — kombinacja SGN.

]
=]
4.65 4.65 | 1.83
MEz 1kN
Max=5,42
Min=-4,93

Przypadki: 1 (KOMB_SGN1)
Rys. 21. Wykres sit w kierunku osi Z — kombinacja SGN.

7 &t My 0.5kNm
Max=1,41
X Min=-1,63
MW Ey 1kN
Max=6,83
Min=-7,22

Przypadki: 1 (KOMB_SGN1)

Rys. 22. Wykres momentdw w kierunku osi Y - kombinacja SGN.
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' MMz 1kNm

' Max=3,17
X Min=-5,52
Przypadki: 1 (KOMB_SGN1)

Rys. 23. Wykres momentdw w kierunku osi Z - kombinacja SGN.

= Prz 2mm
Max=7,2

Przypadki: 2 (KOMB_SGUS5)

Rys. 24. Deformacja ugiecia - kombinacja SGU.
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
PEATEW GORNA 160 x 180 - SGN

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 PLATEW GORNA .
PRET: 2 Belka drewniana 2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=030L=6.92m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 1 KOMB_SGN1

MATERIAL Cl16

gM =1.30 fm,0,k =16.00 MPa ft,0,k =10.00 MPa fc,0,k =17.00 MPa
fv,k=3.20 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 8000.00 MPa
E 0,05 = 5400.00 MPa G moyen =500.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: drew_16x18

ht=18.0 cm

bf=16.0 cm Ay=192.00 cm2 Az=192.00 cm2 Ax=288.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=7776.00 cm4 1z=6144.00 cm4 Ix=10813.4 cm4
es=8.0 cm Wy=864.00 cm3 Wz=768.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig m,y,d = MY/Wy=0.11/864.00 = 0.13 MPa fm,y,d=7.38 MPa

Sig m,z,d = MZ/Wz=5.52/768.00 = 7.19 MPa fm,z,d=7.38 MPa

Tau y,d = 1.5%6.83/288.00 = 0.36 MPa fv,d=1.48 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.28/288.00 = -0.01 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.00 kmod = 0.60 Ksys =1.00 ker =0.67

A

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=20.43 m Lambda rel m = 0.90
Sig cr=19.58 MPa k crit=0.88

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.70%0.13/7.38 + 7.19/7.38 = 0.99 < 1.00 (6.12)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 0.13/(0.88%7.38) = 0.02 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.36/0.67)/1.48 =0.36 <1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/1.48 = 0.01 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
PELATEW GORNA 160 x 180 - SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 PLATEW GORNA
PRET: 2 Belka drewniana 2 PUNKT: 0

WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00 m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=—f—u

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y =7.2 mm < u fin,max,y =L/200.00 = 113.5 mm
Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB_SGUS

u fin,z=0.7 mm < u fin,max,z = L/200.00 = 113.5 mm
Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB_SGUS

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny
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